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1. INSTALACIE ELEKTRYCZNE OPIS TECHNICZNY

1.1. Wstep - przedmiot opracowania.

Przedmiotem dokumentacji jest projekt techniczny PT instalacji elektrycznej budynku myjni autobusowej wraz z
niezbedng infrastrukturg towarzyszacg w miejscowosci Wtoctawek ul. Rolna,

1.2. Podstawa opracowania:

e  Zlecenie Inwestora

e Projekt architektoniczny

e Uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora
e (Obowigzujgce normy i przepisy

e  Wytyczne branzowe

1.3. Zakres opracowania:

W sktad projektu wchodzg nastepujace instalacje:
— Zasilajaca obiekt po stronie napiecia 400V
— Rozdzielnie obiektowe niskiego napiecia
— Instalacja oswietleniowa podstawowego i awaryjnego
— Instalacja oswietlenia zewnetrznego
— Instalacja gniazd wtyczkowych
— Instalacja p-poz. w zakresie wytgcznikdw pozarowych i przyciskéw
— Instalacja odbioréw technologicznych
— Instalacja odgromowa
— Instalacja potgczen wyréwnawczych
— Ochrona przeciwporazeniowa
—  Ochrona przepieciowa
— Instalacja teletechniczna

1.4. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Obiekt zasilany bedzie z istniejagcego przytacza energetycznego.

Moc zapotrzebowana na nowy obiekt wynosi 70kW (z rezerwa) — bilans punkt 1.18.
Dla budynku przewidziano przeciwpozarowy wyfacznik pradu PWP, ktérego celem jest odigczenie zasilania w przypadku
pozaru lub zagrozenia zycia ludzkiego. Aparat wytaczajacy Zlokalizowany zostata jako osobne zfacze kablowe,
zlokalizowane przy projektowanym budynku dworca. Uktad PWP wykona¢ zgodnie z aktualnymi wymogami przepiséw
pozarowych. Zaprojektowano atestowane (CNBOP) rozwigzanie firmy CERBEX.

Urzgdzenie to sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e urzadzenia wykonawczego — rozfacznik stanowigcy element mechanicznego odtgczenia doptywu energii
elektrycznej do budynku,

e urzadzenia uruchamiajgcego — przycisk zdalnego uruchomienia urzadzenia wykonawczego poprzez wyzwalacz
wzrostowy,

e urzadzenia sygnalizujgcego — sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania w
budynku poprzez $wiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem stykdw pomocniczych urzgdzenia
wykonawczego.

Aparat wykonawczy z cztonem sygnalizacyjnym nalezy go umiesci¢ przy wejsciu gtdwnego kabla zasilajgcego do
budynku.
Przycisk wytgcznika pozarowego (przycisk PWP) znajduje sie na poziomie 0 przy wyjsciu gtdwnym. Potgczenie przyciskow
PWP z wytgcznikiem gtédwnym (aparat w szafie zewnetrznej) wykonaé¢ przewodem PH90 o liczbie zyt 5x2,5 z
dopuszczeniem do uktadania bezposredni w ziemi np.: FE180 PH90/E90 0,6/1 kV, W budynku przewdd uktadaé zgodnie
z zasadami uktadania przewodéw E90 — na certyfikowanych zawiesiach i uchwytach
Przycisk wytgcznika musi by¢ zainstalowany w miejscu widocznym, niczym nieostoniety, oraz odpowiednio
oznakowany.
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Z szafy wytgcznika PWP nalezy poprowadzi¢ kable zasilajace do rozdzielnicy gtéwnej budynku RG.
W budynku kable ukfadaé na korytach kablowych, w $ciankach dziatowych w rurkach ostonowych oraz w tynku.

1.5. Wewnetrzne Linie Zasilajgce.

W budynku zaprojektowano rozdzielnice gtéwna RG (IP54) zlokalizowang na parterze w pomieszczeniu technicznym.
Kabel zasilajgcy budynek prowadzi¢ od szafy PWP do budynku jako instalacja podziemna. Przy przejsciu kabla do budynku
zastosowac rure ostonowg a nastepnie kable wyprowadzi¢ do budynku.
W budynku stosowa¢ okablowanie zgodnie z dyrektywg CPR oraz aktualnymi normami elektrycznymi. Uzyte okablowanie
powinno posiadac aktualng deklaracje wtasciwosci uzytkowych z wyszczegdlniong klasyfikacja reakcji na ogiet minimum
Eca
Kable w budynku prowadzi¢ w korytach kablowych zabezpieczone przed mozliwoscig uszkodzenia oraz w przypadku
przejs¢ przez rozne strefy pozarowe odpowiednio zabezpieczyé ogniowo.
W miejscu przejscia kabla z poziomu posadzi do koryt zastosowac drabinki kablowe
Kabel nalezy odpowiednio utozy¢ i oznakowac.
Nalezy stosowac kable wielozytowe i jednozytowe o izolacji odpowiedniej do warunkéw utozenia, srodowiska oraz
wymagan urzgdzen odbiorczych.
Dla zasilania urzadzen stuzgcych ochronie pozarowej budynku stosowa¢ okablowanie w systemie E90 lub E30.
W budynku zaprojektowano nastepujgce odbiory wymagajace zasilania w systemie E90

e Potaczenie przyciskdw PWP z wytgcznikiem gtéwnym (elementem wytgczajgcym)
Okablowanie w systemie E30 i E90 nalezy wykonac¢ na oddzielnych trasach kablowych. Instalacje pozarowe nalezy
wykonaé¢ montujac do podioza certyfikowane uchwyty kablowe zgodnie z wytycznymi dla tego typu instalacji (np.
mocowanie na uchwyty firmy BAKS — UDF, z odlegtosciag normatywng co max. 30cm lub w przypadku mocowania
ponadnormatywnego co max 60cm).

1.6. Oswietlenie zewnetrzne

W ramach projektu wykonano projekt modernizacji oswietlenia zewnetrznego. W tym celu doposazono instalacje o
nowe stupy oswietleniowe wraz oprawami. Wigze sie to koniecznoscig przytgczenia nowych elementéw do istniejgcej
instalacji oswietlenia zewnetrznego. Sterowanie projektowanej czesci pozostaje bez zmian w stosunku do istniejgcego.

Na elewacji budynku od strony wjazdowej i wyjazdowej zaproponowano oswietlenie sterowane niezaleznymi
wyfacznikami os$wietleniowymi z obwoddéw budynku.

1.7. Instalacje elektryczne ogdlne.

— Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu o przewody zgodnie z rysunkami rozdzielnic.
Dla zasilania gniazd stosowaé przewdd Cu o przekroju 3 x 2,5 mm? 750V, a dla obwoddw os$wietleniowych przewdd
Cu o przekroju 3(4) x 1,5 mm? 750V lub zgodnie ze schematami rozdzielnic.
Przewody prowadzi¢ po trasach kablowych, podtynkowo oraz w $ciankach konstrukcyjnych.

—  Wyfaczniki oswietlenia montowaé na wysokosci 130 cm od podtogi.

— Gniazda wtykowe — wszystkie gniazda zastosowac z uziemieniem ochronnym
Montaz gniazd w pomieszczeniach w pomieszczeniach wilgotnych na wysokosci 110 cm od podtogi lub wedtug
wskazan na rzutach (z oznaczeniem H xxx)

— W budynku zastosowa¢ osprzet (gniazda 230V, 400V oraz zestawy 230V/400V, wytaczniki oswietlenia, szczelny o
stopniu ochrony minimum IP (IP55).
Pod wytgczniki oswietlenia oraz gniazda nalezy zastosowac puszki gtebokosci 60.

Wszelkie podtgczenia urzgdzen technologicznych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazowa

1.8. Instalacja oswietlenia

Dobodr oswietlenia podstawowego wykonano w oparciu o Norme PN-EN 12464-1:2012 z uwzglednieniem
przeznaczenia i wytycznych architektonicznych. Oswietlenie podstawowe (lampy) zaprojektowano o IP67.

W obiekcie zaprojektowano réwniez oswietlenie awaryjne jako oswietlenie przeszkodowe w czesci bez okien.
Oswietlenie awaryjne zatgczajg sie samoczynnie w przypadku zaniku napiecia podstawowego. Czas zatgczania nie dtuzszy
niz 2 s, czas dziatania ochronnego minimum 1 godzina, natezenie uzyskiwanego swiatta na drodze ewakuacji, co najmniej
1 lux, a oSwietlenie miejsca urzadzen przeciwpozarowych oraz drzwi ewakuacyjnych powinno wynosic¢ 5 lux. Oprawy
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oswietlenia awaryjnego powinny byé wyposazone w moduly autotestu umozliwiajace ich okresowg kontrole.
Oswietlenie awaryjne. Zaprojektowano o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o produkty firmy LENA Lighting
w trybie $wiecenia ,,na ciemno”
W sktad oswietlenia awaryjnego wchodzi:

e Oswietlenie przestrzeni otwartych
Przy wykonywaniu instalacji oswietleniowej przewidziano zastosowania puszek rozdzielczych oraz taczenie pomiedzy
lampami. Przewody prowadzi¢ na korytach kablowych, podtynkowo, a w przypadku braku takich mozliwosci na tynku w
rurce ostonowe;j..
W ramach instalacji zewnetrznych wykonaé zasilanie oswietlenia zewnetrznego.
Na etapie wykonywania instalacji uzgodni¢ ewentualne dodatkowe punkty doprowadzenia zasilania zaréwno
jednofazowego jak i tréjfazowego na zewnatrz budynku (np.: reklamy zewnetrzne, ozdoby $wigteczne itd.). Uwaga ta
dotyczy réwniez fasady budynku lub dachu (iluminacje).

1.9. Instalacja CCTV

W ramach projektu wykonano instalacje systemu CCTV (kamery) w zakresie terenu zewnetrznego otoczenia hali oraz w

zakresie strefy wejsciowej do czesci biurowej budynku.

W tym celu na elewacji budynku zaproponowano lokalizacje kamer IP na wysokosci okoto 4m. Lokalizacje kamer

pokazano na rysunku. Zasilania kabel po POE.

Switch do podtfagczenia kamer zamontowac w szafie komputerowej typu RACK montujgc dedykowany switch CCTV POE

o ilosci portdw minimum 24. Jako medium stosowa¢ okablowanie UTP 4x2x0,5 kat 5E.

W ramach projektu wykonano instalacje CCTV (kamery) Minimalne parametry techniczne dla kamer oraz rejestratora

opisane ponizej.:

Lp. | Opis llos¢ szt.
1. | Kamera zewnetrzna czarna z funkcjami Al typ bullet 2.8mm 8mpix, SMD>=4.0, 8

komunikacja poprzez protokét TCP port 37777

2. | Kamera wewnetrzna biate z funkcjami Al typ koputka 2.8mm 8mpix, SMD>=4.0, 4

komunikacja poprzez protokét TCP port 37777

3. | Rejestrator sieciowy (NVR) 24-kanatowy z funkcjami Al, 32MPX, SMD>=4.0, HDD | 1

2x14TB, 2xLAN, komunikacja poprzez protokét TCP port 37777

1.10.Instalacja ograniczenia dostepu do pomieszczen

W ramach projektu wykonano instalacje systemu ograniczenia dostepu do wybranych pomieszczen. System
zaprojektowano w oparciu o centrale sygnalizacji wlkamania i napadu (SSWiN) zlokalizowang w pomieszczeniu nr 4.
Instalacja obejmuje centrale alarmowa oraz strefowe klawiatury systemowe wyposazone w czytniki kart zblizeniowych.
W pomieszczeniach wybranych pomieszczeniach przewidziano montaz dualnych czujek alarmowych (podczerwien +
mikrofala), ktére zabezpieczajg dostep przed osobami nieupowaznionymi.

1.11.Instalacje techniczne budynku

W obiekcie przewidziano:

— wentylacje mechaniczng,

—  agregaty grzewcze,

— inne urzadzenia technologiczne

Instalacje te nalezy zasili¢ zgodnie ze schematem rozdzielni oraz rzutami.

Na etapie wykonawczym nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ projektu z dokumentacja DTR urzadzen oraz dokumentacja
pozostatych branz.

1.12.0chrona przeciwporazeniowa.

Projektowany uktad sieci TN-S.

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolowanie czesci czynnych.

Jako uzupetnienie ochrony podstawowej dla obwodu gniazd zastosowano system ochrony dodatkowe] przed
porazeniem elektrycznym: samoczynne szybkie wytqczenie przy zastosowaniu przewodu ochronnego PE i wytgcznikow
réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Te same wytgczniki rdoznicowopradowe stuzg jako ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim, gdyz zapewniajg
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odpowiednio szybkie wytaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na dostepnych elementach
przewodzgcych urzadzen elektrycznych.

Wszystkie dostepne metalowe czesci, na ktérych w skutek uszkodzenia izolacji moze pojawi¢ sie napiecie
niebezpieczne nalezy pofaczy¢ z przewodem ochronnym PE do najblizszego LSU lub MSU:
—  Metalowe obudowy urzadzen elektrycznych
— Metalowe obudowy opraw oswietleniowych

Oznaczenia przewoddéw w instalacji stosowaé zgodnie z PN-HD 60364: przewody fazowe w dowolnych kolorach
za wyjatkiem (z6ttego, zielonego, jasnoniebieskiego), przewdd neutralny N - jasnoniebieski, przewdd ochronny PE —
z6ttozielony.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, a
wyniki zestawi¢ w protokole pomiardw.

1.13.Instalacja potgczen wyréwnawczych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano instalacje potgczen wyrdwnawczych, celem zlikwidowania
wystgpienia réznicy potencjatdéw na réznych metalowych czesciach budynku. W tym celu w Rozdzielni Gtéwnej
zaprojektowano gtdéwna szyne uziemiajgcqg GSU potgczong z uziomem budynku. Proponuje sie wykona¢ miejscowe szyny
uziemienia MSU w celu zwiekszenia przejrzystosci instalacji i ograniczenia dtugosci przewoddw. Potgczenia pomiedzy
GSU, a MSU wykonaé przewodem LgY 16 mm?. Do szyn tych podtgczone sg przewody uziemienia ochronnego oraz zaciski
ochronne PE znajdujace sie w rozdzielnicach elektrycznych. Ponadto nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze,
do ktérych nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe przedmioty zainstalowane na state, w sposdb trwaty poprzez skrecenie
Srubowe.

W szczegdlnosci dotyczy to pomieszczen sanitarnych oraz pomieszczen gospodarczych narazonych na wilgoc.
Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:

— instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych,

— metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

— instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddow metalowych,

— metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych,

— metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

— metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej.";

Potaczenia wyréwnawcze do czesci metalowych urzadzen nalezy wykonac linka miedziang LgY o przekrojach zgodnie z
norma min 4mm?.

Wyprowadzié bednarke potgczona z uziemieniem budynku:

— W miejscach lokalizacji szachtéw elektrycznych nalezy wyprowadzi¢ bednarke z zapasem 2 m.
— Na poziomie 0 wyprowadzi¢ bednarke z zapasem 3 m: w lokalizacji rozdzielni elektrycznej RG1 oraz we
wskazanych miejscach.

1.14.0chrona przeciwprzepieciowa

W instalacji zrealizowano | i Il stopiert ochrony przed przepieciami poprzez umieszczenie w rozdzielnicy gtéwnej
ochronnikéw przepieciowych typu 1 i 2, a w pozostatych rozdzielnicach ochronnikéw przepieciowych typu 2. W
przypadku, jezeli dostawca urzadzen technologii lub indywidualny uzytkownik wymaga podwyzszonej ochrony, nalezy
zastosowac ochronniki typu 3, jako wykonanie miejscowe dla poszczegdinych obwoddw.

1.15.Instalacja odgromowa

W celu ochrony budynku od wytadowan atmosferycznych wykonac instalacje odgromowa.

Przyjeto 4 kategorie ochrony odgromowe;.

Na dachu nalezy wykonac instalacje odgromowa w oparciu o maszty odgromowe oraz zwody poziome drutem
FeZn ®8 mocowanym na uchwytach dystansowych do dachu. Wszystkie metalowe urzadzenia, nie bedgce urzadzeniami
elektrycznymi, na dachu nalezy potaczy¢ z instalacja odgromowa. Ponadto nalezy wykonaé¢ ochrone elementow
wystajgcych ponad powierzchnie dachu np. central wentylacyjnych, kominéw wentylacyjnych, wentylatoréw dachowych
itd. poprzez wykonanie szpicy odgromowej podtgczonej do instalacji.
Tak wykonang instalacje podtgczy¢ do zwoddédw poziomych wykonanych z drutu FeZn ®8. W miejscu potaczenia z
uziomem fundamentowym wykona¢ ztagcze kontrolne.
W budynku zaprojektowano uziom fundamentowy sztuczny.
Uziom fundamentowy sztuczny nalezy wykonac¢ jako zamkniety pierscien, umieszczajgc go w fundamentach Scian
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zewnetrznych budynku.

Uziom wykonac z ptaskownika - bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 ( nie mniej niz 30 x 3,5 mm).

Bednarke nalezy umiesci¢ w tawach fundamentowych pod warstwg izolacji lub na podbetonie przed utozeniem folii
zabezpieczajacej warstwe konstrukcyjng posadzki.

Bednarki potozone w Srodku budynku utozy¢ w betonowej warstwie ptyty fundamentowej (posadzce).

Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym nalezy umiesci¢ tak, aby ze wszystkich stron byt otoczony
warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 cm. Zapewnia to dobrg ochrone stali przed korozjg i prawie nieograniczong
trwatos¢ tak wykonanego uziomu.

Po wykonaniu pracy wykona¢ pomiar ciggtosci instalacji wyrdwnawcze;j.

1.16.Wytyczne branzowe i koordynacja

1. Branza sanitarna — wentylacja
- Uzgodni¢ miejsca przejs¢ instalacji zewnetrzne sanitarnej do budynku w celu wykonania potaczen
wyréwnawczych
2. Branza konstrukcyjna
- Na etapie wykonywania fundamentéw wykonad instalacje uziemienia. Uzgodni¢ prace z aktualna
konstrukcja budynku.
- Wykonac¢ zwody pionowe zgodnie z przyjeta technologig konstrukcji.

1.17.Uwagi koncowe.

a) prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi.

b) trasowanie drog kablowych nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym, zwracajac szczegdlng uwage na
zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

c) trasy przewoddw powinny przebiegaé pionowo lub poziomo, réwnolegle do krawedzi Scian i stropow,

d) kucie wnek i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac ostabienia elementéw
konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano juz instalacje innych branz nalezy zachowac
szczegolng ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢ wykonanych juz instalacij,

e) elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

f)  przy wykonywaniu otwordw na puszki elektroinstalacyjne, pod osprzet w Scianach dzielgcych dwa oddzielne
lokale, lokalizacje osprzetu nalezy wykona¢ z przesunieciem osiowym minimum 30 cm w poziomie w celu
zachowania wiasciwosci akustycznych $cian.

g) Wszelkie przejscia przewodow przez elementy konstrukcyjne stanowigce przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ ognioochronnie zapewniajgc odpornos¢ ogniowa przejs¢ rowna odpornosci ogniowej
przegrody

h) Wszelkie przejscia przewoddw przez przegrody stanowigce mozliwos¢ przedostania sie wilgoci do budynku
nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. Szczegdlnie uszczelni¢ przepusty kablowe w ziemi oraz przejscia
przewodow na dach.
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1.18.Bilans mocy

moc moc
zainstalowana | wspotczynnik | zapotrzebowana
L.p. Odbiory Moc ilos¢ Pi [kW] Kj Pz [kW]
RWC 3,00 1 3,0 0,700 2,10
centrala NW1 4,00 1 4,0 0,700 2,80
centrala NW2 4,80 1 4,8 0,700 3,36
centrala NW3 0,40 1 0,4 0,700 0,28
centrala NW4 0,40 1 0,4 0,700 0,28
Myijnia tytan 7,00 1 7,0 0,700 4,90
Szafa pomp pomieszczenia
technicznego 24,00 1 24,0 0,500 12,00
modut recyr. Wody 8,00 1 8,0 0,500 4,00
sprezarka powietrza 4,00 1 4,0 0,500 2,00
Agregat wysokosciowy 8,00 1 8,0 0,500 4,00
zestaw gniazd wtykowych
400V 10,00 4 40,0 0,200 8,00
obwody gniazd 230V 2,00 15 30,0 0,200 6,00
oswietlenie 4,00 1 4,0 0,800 3,20
klimatyzacja 2,40 2 4,8 0,800 3,84
Agregat grzewczy 0,20 4 0,8 0,500 0,40
Pozostate zbiorczo 8,00 1 8,0 0,500 4,00
Podgrzewacze wody 2,000 2 4,0 0,500 2,00
Rezerwa 7,000 1 7,0 1,000 7,00
162,200 70,160

Wszelkie prawa zastrzezone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autoréw jest prawnie zabronione.
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